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[This question paper contains 06 printed pages] 

[इस प्रश्न पत्र में 06 मुद्रित पृष्ठ हैं] 

Himachal Pradesh Administrative Service Combined Competitive (Main / 

Written) Examination, 2020 

                                       (     /      )      , 2020 

STATISTICS (PAPER-I)   

         (    -I)        

Time allowed: Three Hours             Maximum Marks: 100 

         समय:     घंटे                         अंक: 100 

QUESTION PAPER SPECIFIC INSTRUCTIONS 

                          

Please read each of the following instructions carefully before attempting questions. 

                                                          । 

1. There are EIGHT questions printed both in English & Hindi.   

     आठ                 औ                      । 

2. Candidate has to attempt FIVE questions in all in English or Hindi. 

                                                          । 

3. Question No.1 is compulsory. Out of the remaining SEVEN questions, FOUR are to be 

attempted.   

         1           ।                                        ।    

4.  All questions carry equal marks. The number of marks carried by a question / part is 

indicated against it. 

                       ।          /                                     । 

5. Write answer in legible handwriting. Each part of the question must be answered in sequence 

and in the same continuation. 

                        । प्रश्न के प्रत्येक भाग का उत्तर उसी क्रम में द्रिया जाना चाहहए। 

6. Assume suitable data, if considered necessary, and indicate the same clearly. 

    आ       ,          आ                                   ।   

7. Attempts of questions shall be counted in sequential order. Unless struck off, attempt of a 

question shall be counted even if attempted partly. Any page or portion of the page left 

blank in answer book must be clearly struck off. 

                                       । आ                                   

                                       ।                                         :     

      । 

8.  Re-evaluation / Re-checking of answer book of the candidate is not allowed.  

          की उत्तरपुहततका    पुनममूलयांकन / पुन: जााँच                 । 
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1. (a) Suppose that four digits 1, 2, 3 and 4 are written down in random order. What is 

probability that at least one digit will occupy its proper place?                (6) 

मान लीहजए द्रक चार अंक 1,2,3 और 4 यािहृछिक क्रम में हलख ेगए हैं। इसकी क्या प्राहयकता ह ै

द्रक कम स ेकम एक अंक अपन ेउहचत तथान पर आ जाएगा? 

 (b) Define Hypergeometric distribution and obtain its mean and variance. How the 

Hypergeometric distribution differs from binomial distribution?               (6) 

  पराज्याहमहत हितरण को पररभाहित करें और इसका माध्य और हिचरण प्राप्त करें। पराज्याहमहत 

हितरण हिपि हितरण से कैसे हभन्न होता ह?ै 

(c)  Discuss the concept of confidence interval. Obtain 100(1-α)% confidence intervals 

for the parameter “θ” for the distribution when    is unknown    

          
 

    
 
 
 
 
 
   
 

 
 

 
            θ                 

हिश्वास अंतराल की अिधारणा की ब्याख्या करें. बंटन  

                     
 

    
 
 
 
 
 
   
 

 
 

 
           θ                 

के प्राचल “θ” के हलए 100(1-α)% हिश्वास अंतराल प्राप्त करें जब द्रक   अज्ञात हो.              (8) 

2. (a) State and prove Baye’s theorem. There are two boxes, 1 and 2, each with two 

drawers. box 1 has a gold coin in one drawer and a silver coin in the other drawer, 

while box 2 has a gold coin in each drawer. One box is selected at random; then a 

drawer is chosen at random from the chosen box. The coin found in this drawer turns 

out to be gold.  What is the probability that the coin came from box 2?                (10) 

बेज के प्रमेय को हलहखए और हसद्ध कीहजए। िो बॉक्स हैं, 1 और 2, प्रत्येक में िो िराज हैं। बॉक्स 

1 में एक िराज में एक सोने का हसक्का और िमसरे िराज में एक चांिी का हसक्का है, जबद्रक बॉक्स 2 

में प्रत्येक िराज में एक सोन ेका हसक्का ह।ै यािहृछिक रूप से एक बॉक्स का चयन द्रकया जाता है; 

द्रिर चनुे हुए बॉक्स में स ेएक िराज को यािहृछिक रूप से चुना जाता ह।ै इस िराज में हमला 

हसक्का सोने का हनकला। इसकी क्या प्राहयकता ह ैद्रक हसक्का हिब्बा 2 से आया ह?ै 

 (b) The joint probability density function of a two dimensional random variable (X, Y) 

is given by: 
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Find marginal distributions of X and Y and hence the values of               

and            .                  (10) 

हिहिमीय यािहृछिक चर (X,Y) का संयुक्त संभाव्यता घनत्ि िलन हनम्नित द्रिया गया ह:ै 

        
                   
            

  

X और Y के सीमातं हितरण हनकालें और इसकी सहायता स ेE(X+3), E(Y-3) और E(X+3) 

(Y-3) के मान ज्ञात करें। 

3. (a) Describe the methods of construction of different types of diagrams and graphs used 

to represent the data related with discrete and continuous type of variables (at least 

two for each type of variable).                 (10) 

  असतत और सतत प्रकार के चरों (प्रत्येक प्रकार के चर के हलए कम से कम िो) से संबंहधत आकड़ों  

का प्रहतहनहधत्ि करने के हलए उपयोग द्रकए जाने िाल ेहिहभन्न प्रकार के आरेखों और ग्राफ़ (प्रत्येक 

प्रकार के चर के हलए कम से कम िो) के हनमाूण के तरीकों का िणून करें। 

(b)  Following is a continuous frequency distribution of a variable X where    and    are 

frequency and mid value of i
th

 class interval respectively. Width of each class 

interval is same. Both the mean and variance of X obtained from given frequency 

distribution are 10. Obtain median of the variable X.                          (10) 

 

 

 

 

ए

क चर X का सतत  बारंबारता हितरण हनम्नहलहखत ह ैजहां     और    , क्रमशः ith
 िगू अंतराल 

की आिृहत्त और मध्यमान हैं। प्रत्येक िगू अंतराल की चौड़ाई एक समान ह।ै द्रिए गए बारंबारता 

बंटन से प्राप्त X का माध्य और प्रसरण िोनों 10 हैं। चर X की माहध्यका ज्ञात कीहजए। 

 

Class Interval X1-X2 X2-X3 X3-X4 X4-X5 X5-X6 X6-X7 X7-X8 

Mid value y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

   

 
          

              
 

-3 -2 -1 0 1 2 3 

    1 3 4 4 4 3 1 
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4. (a) Define Poisson distribution? Explain the real life situations in which application of 

Poisson distribution is more suitable. For Poison distribution with parameter   show 

that  

    = r λ     +  
   

  
 

and hence obtain     and    of the distribution.               (10) 

प्िासा बंटन को पररभाहित करें? िाततहिक जीिन की उन हतथहतयों की व्याख्या कीहजए हजनमें 

प्िासा बंटन का प्रयोग अहधक उपयुक्त होता ह।ै प्राचल    िाल ेप्िासा बंटन के हलए द्रिखाएाँ द्रक 

    = r λ     +  
   

  
 

और इसकी सहायता से बंटन के      और     को प्राप्त करें. 

 (b)  Let                     
 

 
 and    

   

 
 then show that there is perfect 

linear correlation between U and V.                 (10) 

  मान लें द्रक                  यद्रि    
 

 
  और     

   

 
 हों तो द्रिखाइए द्रक U और 

V के बीच पमणू रैहखक सहसम्बन्ध ह।ै 

5. (a) Define Bivariate normal distribution? If bivariate random variable (X,Y) follows 

bivariate normal distribution then show that the conditional distribution of Y|X=x is 

univariate normal distribution.                 (10) 

  हिचर प्रसामान्य बंटन को पररभाहित करें? यद्रि हिचर यािहृछिक चर (X,Y) हिचर प्रसामान्य 

बंटन का अनुसरण करता ह ैतो द्रिखाएाँ द्रक Y|X=x का सशतू बंटन  एक चर िाला प्रसामान्य 

बंटन ह।ै 

(b) Discuss the difference between correlation and regression. Let 4Y-X+2=0 and 8Y-

X-24=0 are two regression lines on the basis of paired observation (X,Y). Find 

followings: 

िगू-अन्तराल  X1-X2 X2-X3 X3-X4 X4-X5 X5-X6 X6-X7 X7-X8 

मध्यमान y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

    
          

              
 -3 -2 -1 0 1 2 3 

    1 3 4 4 4 3 1 
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 (i)  Mean of both variable 

 (ii) The acute angle between two lines 

 (iii) Increase or decrease percent in predicted value of X if Y changes from Y=2 to 

Y=4 

 (iv) Coefficient of correlation between X and Y? 

 (v) Ratio of variance of X to Y?                 (10) 

सहसंबंध और प्रहतगमन के बीच अंतर पर चचाू करें। मान लें द्रक 4Y-X+2=0 तथा 8Y-X-24=0 

युहममत पे्रक्षण (X,Y) के आधार पर िो समाश्रयण रेखाए ंहैं। हनम्नहलहखत ज्ञात कीहजए: 

(i) िोनों चर का माध्य 

(ii) िोनों रेखाओं के बीच न्यमन कोण क्या होगा? 

(iii) X के अनुमाहनत मान में िृहद्ध या कमी प्रहतशत अगर Y, Y= 2 से Y = 4 में बिलता ह ै

(iv) X और Y के बीच सहसंबंध का गुणांक 

(v) X के प्रसरण से Y के प्रसरण का अनुपात   

6. (a) Define F distribution and obtain its mode and point of inflexion. If F(     ) 

represents a “F” variate with    and    d.f., then show that F(     )is distributed as 

           variate.  Further deduce that  

                         
 

 
  

                      (10) 

F बंटन को पररभाहित कीहजए और इसके बहुलक और मोड़ के बबंि ुको प्राप्त कीहजए. यद्रि     

और    तिातंत्र्य ततर के साथ F(     ) एक  “F” चर को प्रिर्शूत करता ह ै तो द्रिखाइए द्रक   

F(     ) चर             को प्रिर्शूत करेगा.  आगे यह भी द्रिखाए द्रक 

                         
 

 
  

 (b) The probability mass function of random variable X is: 

       
         
    
          

  

Let x1, x2,…,xn be a random sample of size n from above distribution and   

   
 
   . Obtain the sampling distribution of  . Show that variance of   is       . 

                     (10) 
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यािहृछिक चर X का प्राहयकता मात्रा िलन 

       
         
    
          

  

ह.ै मान लें द्रक  x1, x2, …, xn  इस बंटन स ेएक यािहृछिक प्रहतिशू ह ैऔर       
 
   .   का 

प्रहतिशू बंटन प्राप्त कीहजए. द्रिखाइए द्रक   का प्रसरण        ह.ै 

7. (a) State and prove Cramer-Rao Inequality by stating its regularity conditions.          (10) 

  कै्रमर-राि असमाहयका को इसकी हनयहमतता की शतों को बताते हुए बताए ंऔर हसद्ध करें। 

(b) Given the probability density function: 

       
 

           
         ,        , 

Show that the Cramer–Rao lower bound of variance of an unbiased estimator of θ is 

2/n, where n is the size of the random sample drawn from this distribution.          (10) 

द्रिए गए प्राहयकता घनत्ि िलन  

       
 

           
         ,        , 

के हलए द्रिखाएाँ द्रक θ के एक हनष्पक्ष आकलक के प्रसरण का कै्रमर-राि  हनम्न  सीमा 2/n ह,ै जहााँ n 

इस बंटन से हलए गए यािहृछिक नममने का आकार ह।ै 

8. (a)  What is meant by BLACKWELLISATION? State and prove RAO-BLACKWELL 

theorem.                    (10) 

  BLACKWELLISATION का क्या अथू ह?ै राि-ब्लैकिेल प्रमेय को हलहखए और हसद्ध 

कीहजए। 

(b) Explain the maximum likelihood method of estimation. Discuss the properties of 

estimator obtained by method of maximum likelihood. Obtain maximum likelihood 

estimators of parameters of normal distribution when both parameters are unknown. 

आकलन की अहधकतम प्राहयकता हिहध की व्याख्या कीहजए। अहधकतम प्राहयकता हिहध िारा 

प्राप्त आकलक के गुणों की चचाू कीहजए। प्रसामान्य बंटन के प्राचलों के अहधकतम संभािना 

आकलकों को  प्राप्त करें जबद्रक  िोनों प्राचल अज्ञात हों।               (10) 

***** 


